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Klaranlagen — DER grolite
Energieverbraucher der Kommunen
und Stadte

20 — 40 KWh/Ewa
20 €ct / KWh
200000 Ew

6 Mio KWh/a
1.200.000 €
welter stelgend '
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Optimierung durch
Anlagenmodellierung

, Reale Anlage
Eingangswerte: Ausgangswerte:

. Sa_uerstoffbedarf » Sauerstoffbedarf
* Stickstoff -— == * Stickstoff
A

* Phosphat * Phosphat

Simulation (Modell)

-. o Prognosewerte:
_JI[KO‘H‘?SO )’ | « Sauerstoffbedarf
. L 1] - Stickstoff
* Phosphat
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Das Problem der ,rigorosen™
Modellierung am Beisp. ASM1

AW nnde] parameters symbal it "C T lierawure

Stodeliomeirie parameiers

Heterotrophic yield n g ooell COD formed (g COD oxidized)- 0.67 0.67
Autotrophic yield Fa g cell COD formed (g N oxidized)- 0.24 0.24
Fraction of biomass yielding partculate produciz - fp dimenzionless 008 008
Bz Mimnss COD in biomnss i | g Mg SO0y Lin bomass 0.08e 0086
Blass BMimass OO0 in products from biomoss I g N {gO0OD ! in endogenous mass 0.0 0.0

Kinetic parameters

elerolrophic max, specific prowih raie }N day-1
Heterotrophic decay mte by day-1
Hulf-znturation coelficient (hse ) for eterotropls Ky g OO0 e ®
Oy pen hee for helemlrophs Eom | e O:m2
Mitrate hec for denitrifying heterotrophs Ewo | g NOe-Nm2
Auvtotrophic max. specific growth rate gy | day-!
Autotrophic decay rale b, day-1
Orxy gen e for awtotrophs Eoa | g0zm?
Admmoada lee for metobrophs Exm | g NHe-N 2

Comrection factor for anoxic growih of heteroirophs 1 dhimenzionless

Ao Nication mie ks i {g COD day 11
Mk, specilic by drolysis rak g slowly biodeg. COD (g eell OO0 day ¥

bn
Hize for hydmolysis of s lowly biodeg ., subsimie Kz ) pslowly biodeg COD (g cell COD I GLOBATECH
‘ arrection fetor For anosic hiydrolysis 7 dimensionless / team of competence

© 2005 aquatune - Dr. Gebhardt & Co. GmbH, Alle Rechte varbehalten, Nutzung und Verbreitung ist nur unveréandert erlaubt!




ar‘ I_Jatu m@ Intelligente Optimierung von Wasser- und Abwasserprozessen
~ L

,datengetriebener"® Ansatz fur APC

: Reale Anlage
Eingangswerte:

» Sauerstoffbedarf o
* Stickstoff - == I\/‘
A

* Phosphat

Simulation| (Neuronales Netz)
\ 4

ablauf [Ablauf-NOx-T2]

Prognosewerte:
» Sauerstoffbedarf

» Stickstoff
* Phosphat
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/S\;napsen andearar Neuronen

Synaptischear Spalt i
F'_'__'_,_,.,—'-"'" /A}(Dn / -
5 — s
l'\_a}cc:nale Ausliufer
lenden als Synapsen

Zellkrper das Maurons

Signalnchtung
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empirisch, datengetrieben

~ MODELL .~ = . AUSWIRKUNG

GLOBATECH

team of competence

© 2005 aquatune - Dr. Gebhardt & Co. GmbH, Alle Rechte varbehalten, Nutzung und Verbreitung ist nur unveréandert erlaubt!



ar‘ I_Jatu m@ Intelligente Optimierung von Wasser- und Abwasserprozessen

Beispiel der Datensatze einer Belebungsstufe:

4,54 36,34 366,00 10,09 , , b , , ) b , 0,64 969 0,12

41,66 446,40 1202 ) ’ ) ) ) ) ) , 0,78 11,89 0,16

Weitere Einsatzbereiche:
Zentrifugen
Schlammweg

z Gasproduktlon
Ka ria«hsatlonsbewrrtsch aftung

-y A ‘. W . Ny - y
% B 0 » \ ?f’. . I _""“ > o .‘.‘,*’ R 4 + B Wy *
; “f«*\fwx‘ai- "‘Wﬁk"’f \‘:‘;‘fﬂ?"“ ~w§.‘,.f\;:_.;-?=,\ ¥ ~.',,.'4':":-;_;f’ - B 3 s GLOBATECH
P, — L L} s n Py ¥ - i . e . \
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Optimierung von Schlammbehandlung und Energieversorgung
auf der Basis Kunstlicher Neuronaler Netze (KNN)

Eingénge: ZielgroBen:
e Temperatur e Q_Faulgas
* Q UESS Modell ) e CH4

* Q_Frischschlamm Gasproduktion Prognose .

e TR

-

Das Modell der Schlammbehandlungsanlage liefert

Prognosen uber die zu erwartenden Gasmengen und

Gasqualitaten. Es entsteht als Kiinstliches Neuronales .
StellgréBen:

Netz durch einen (Maschinen-)Lernvorgang. o CoSubstrat_Art Optimierer
* CoSubstrat_Q &
_ _ . * FM_Dosierung
Auf Basis der Prognosen sucht der Genetische Optimierer .

geeignete Betriebseinstellungen, z.B. Dosierungen von Co- :
Substraten, welche die verfahrenstechnisch und
betriebswirtschaftlich optimale Fahrweise ermdglichen.

Ergebnis:

e Kontinuierliche Gasproduktion
e Maximale Energieausbeute

¢ Minimale Entsorgungskosten

Der Prozess der Schlammbehandlung und Faulgasproduktion ist
“sehr komplex und:hangt von.vielen Parametern ab. Moderne
»-Softwaretechnologien, wie Kinstliche Neuronale Netze und

* Genetisohe Algorlthmen machen die Komplexitat beherrschbar
und liefem wertvolle Informatlonen zum opt|malen Betrleb der

- -: = i P

,,w_'m m, & Yoe S
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Modellierung
= Abbildung des verfahrenstechnischen Prozesses

= Simulation

ermoglicht mathematische Analyse => z.B.
Sensitivitatsanalyse

2. Optimierung
. Suche des optimalen Betriebspunkts

. Bewaltigung des ,astronomischen™ Suchraums durch
genetische Methoden

Optlmal = Einhaltung geforderter Werte, bei
: ik ’mln_ﬂlmalem Aufwand an Energle und
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vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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